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DIGITALISATION

NOUVELLE ERE POUR LA
GESTION DES
INFRASTRUCTURES
AUTOROUTIERES

M. Youssef Zahayer
Chef de département Project control
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@ Plan de la présentation
rojet

Autoroutes du Maroc
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Une solution digitale @ Conclusion et
adaptée au contexte perspectives

autoroutier

—

Objectifs de la
digitalisation

02

|
Orientations @

Périmétre
stratégiques

d’application
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ADM n Orientations strategiques Q Autoroutes du Maroc

NOTE D’ORIENTATIONS
@ LE NOUVEAU MODELE @ GENERALES POUR LE

DE DEVELOPPEMENT DEVELOPPEMENT DU DIGITAL A

(la Commission spéciale pour le HORIZON 2025
nouveau modeéle de (L’Agence de Développement du

développement CSMD) Digital ADD)

Une économie compétitive grace
aux gains de performances amenés
par le Digital.

Faire du numérique et des capacités
technologiques un facteur majeur
de compétitivité et de
modernisation des entreprises.

@ Orientation stratégiques du groupe ADM

= |adigitalisation comme levier de développement:
* La pertinence des reportings;
* La dématérialisation des processus.
= Développement d’un outil propre permettant de suivre de maniere
intégrée la performance

kel o
10/12 Nov. 2022 - Dakhla
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@ Périmetre d’application Qrielly 3yl B ylall
p—

Poids financier des différentes phases d’un projet
autoroutier

Conception

1/3 2/3

Exploitation NN
Réalisation
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Projet B ObjeCtifS de Ia digita"sation 9 Autoroutes du Maroc

Digitalisation pour ADM ?

Gestion et structuration du
patrimone documentaire

Développement de supports de
communication intuitifs et
évolutifs

Suivi des indicateurs
de chantier

Dématérialisation des processus de

Digitalisation de I’échange la phase réalisation

réalisation /exploitation

™| %0 JLiL10 1 100%A1
Congrés National de la Route
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Architecture générale de la plate-forme « VORTEX »

= Charger les dossier

= |ntégrer les données
= Modifier les données
= Consulter les données

AUTODESK
CIVIL 3D

[
[ ) o
= Pages Web L]
Rapports Bl (
= Maquette O
numérique T
ArcGIS
(
[
s
L —

Base de données

+XO0:U sl:L30 | $8OZAI
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g Gestion et structuration du patrimone documentaire

DEMATERIALISATION DES ARCHIVES

Récolement

2 1

DIGITALISATION

sl bt
..... en G Maroc

Gestion des documents

Contrat N°%: 148/20/s

e techriaue

Liste des Documents

4; U e e (- Yol =
ﬂm 3 el uda gl a33l ' o
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g et Suivi des indicateurs de chantier

eIl 5L
Autoroute du Marac

BUSINESS INTELLIGENCE (BI)

Suivi des projets —

] Office
L:Ii @ﬂ@@ i) Power Bl

DIGITALISATION

FILTRES CONTRATS Suivi de la conformité des travaux par contrat Suivi de la conformité par type travaux
Contrat " ceo
b

Tout v

Lots travaux

Tout

Nombre de val_filtre
Type de Prestation

Naure des travaux

Tout v o
23720/ 89/19/5 146/20/5
Numéro Contrat

® Conforme ® Alerte ® Conforme ® Alerte

Représentation géographique

1]

Suivi de la conformité par essai

N ke
® Rab? Fez
3 S U
£ Q
H Casablanca
2 [T
se
s g
.
el
Type dessai @ esyi

® Conforme ® Alerte

+XO0:U sl:L30 | $8OZAI

Congrés National de la Route
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Autoroutes du Maroc
b g Suivi des indicateurs de chantier

Autoroute du Marac

Suivi de la conformité des travaux par contrat

FILTRES CONTRATS 100%

Contrat

uivi de la conformité par type travaux

23/20/5 v

b
E
E
2
[
S s
Lots travaux 8 =
9 3
Tout b E T
B 3
g. BBME roulement
Naure des travaux ok =
23/20/S
Tout b2 Numeéro Contrat

@ High performance ® Conforme @ Alerte ® Non conforme

@ High performance @ onfo ﬁ L Y rBa e

Suivi de la conformite par essai Représentation géographique

200
$ a Longitude 531
= - 5
150 Contrat 23/20/5
] Prestation GBB
o
c
& 100 Essai Température
k-] enrobé
o
E w0 Valeur exigee 140,00
2
_E Valeur reelle 149,00 "1 @
S i 0lqe®
z - Filtre Seuil Min critique PO . ('[(.
it
g o g < & < 5 & ok & de la valeur
& N & & & 3 A L ? minimale d
oF 4 & A 0\06\ 0\06‘ ‘)\06‘ 4 "\Q\‘\‘g‘ ‘&5\" o i o . 3 A [}
o @ & @ & o o Plaba sseisaiie 12N 091 ARAN
® o o 2% 2 o & Bic
o o (_d"‘o o « v“o\
A/ v
" , b B G
Type d'essai ne olp (e ® =131

High performance ® Conforme ® Alerte ® Non conforme

11imp [} ol 235l
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Autoroutes du Maroc

ADM B solution digitale adaptée

e Suivi des indicateurs de chantier

Autoroute du Marac

» D Fichier ~ > Exporter ™ =4 Partager @ConverserdansTeams Q Obtenir des insights IModiﬁer ‘C) EI v Ov ’ O L

@ Accueil Suivi de la qualité du béton C30/37 «
) <
-+ Créer 2 DY B2 -
Suivi de la conformité des travaux par contrat Suivi de la Résistance du Béton (C30/37) g
B3 Parcourir Alerte 7% ®Résistance Beton (C30/37) @ Seuil Performance @ Seuil Alerte «
L 18/02/2020  04/10/2021
2 Conforme 21%
B Centre de données S o
3 05/08/2021 0
- - §
Q@ Metric oimes 3
e s
g
P Applications :
® High performance ® Conforme @ Alerte &
T
T T &
& Pipelines de déploiem... 3
Suivi de la conformité par type travaux ‘E s.oull-Parformaics | 2 o
p ‘
@ Apprenez S I
3 Adaia . <
& Espaces de travail > i g
e ]
.2 Yoos
mai 202 juin 2021
® High performance @ Conforme @ Alerie DATE_TRAVAUX
71 Obtenir les données — 7 &%

11..”“ G all lagll a33l
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Autoroute du Marac

Dématérialisation du processus
de la phase réalisation

Parapheur électronique

DIGITALISATION

N T T — [T el
P —— o
Document test bt
= Données générales o Workflow
¥ s
[ = o Soumission [—
[ Yo"
sl
oo Niveau 0 —
. - o Validation &
Raisan de signaure =]
ol
W e o @ sormretiwsauos ;‘
° =
=]
. signawre o
=
=
(=]

oo B AL ik gl el
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Autoroutes du Maroc
bt o Dématérialisation des processus de la phase réalisation

Autoroute du Marac

—— -} kel 3yl @kl
oussef Zahayer
t Autoroutes du Maroc

MODULES CONFIGURATION RAPPORTS CONTRAT LoGouT

A ————

Gestion des données des documents D

Liste des Doc

5 Données générales < Workflow
M SUPPRIMER LA SE
.
B ubeie CCAP TEST PN Soumission si Ni 01
———— y ignature Niveau
© Date dedition © Date validation com
Afficher| 10 v | élemen
: ' 31/01/2022 31/01/2022
N° Document  *
—_—— ) . Signature Niveau 02
0 2 * Validation S o
nprojet.com
2 N Document 10 - 1 Workflow R
@ 8 c . .
Raison de signature
(] 4 i
—_— Etablir i i
B s SCADTEST A o Signature Niveau 03
o 5 il classement Vérifier rence Youssef2011@gmail.com
(B 6 q Valider
Approwver 4  Signature
(] 7l a .
Accepter sans résérves
(] 8 o]
REJETER SIGNER ~
o 9 c
(] 10 o]
(@) 1 o]
Affichage de I'élément 1a 10 sur 12 éléments Précédent D 2 Suivant

ome| DAL (il gdl _~aSsll
11 +XO.l ols[30 | 180%AI
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Autoroutes du Maroc
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Gkl 3Ll 3
Autoroute du Marac

0 Fichier Edifion Affichege FProjet Générer Déboguer Fomat Test Ansiyser Outlls  Bdensions Fenétre Aide  Rechercher (Ciri-C) P 8 X
i0-9 -2 W D -0 - Debug - AnyCPU b Démaner - | 51| @ _: s pt- B I UAFEES S & Liveshare &

Données du rapport =

Notveau ~ -

IPn’x}
4 1 sur 2t p M |«

AP/DT-PRRO2-
PRO01.VO1.ERD2

co@E-lo-5am| "
Rechercher dans Explorateur de solutio JO =
[&] Solution 'Projet de rapport NVA' (15u =
4 Projet de rapport NVA
b % Sources de données partagees
Datasets partagés
4 .| Rapports
Bl Acte de liquidation.rdl

B Champsp
Paramétres

marche |2 |

i [ 3 A | t00% &
ATTACHEMENT DES PRESTATIONS @ =
Attachement N*:Attachement3 =

Attachement |3

Images

Rechercher | Suivant

SINAARIE 3p In2jeio|dig

Sources de données
Datasets

21 DataSet!
DataSetQuantit

[

uog

1
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sjno g

b 5 DataSet2

Maitre d'ouvrage:ADM
Maitre d'oeuvre:ADM PROJET
Entité: DPM

N° Prix: c3 Unité: Unité3

Libellé: Mise en oeuvre BBTM

Marche n®: 2

Objet: Objet1
Prestataire: ENTREPRISE
Nature des travaux: Rabotage

Travaux exécutés du:01/04/2020 Au:15/09/2020

1-P ions non inés, £ métrées/estimées(1)

T - Prestations terminées - quantités métrées / estimées1)

Estimées
1700,00

Récapitulatif de I'attachement

1- Prestations non terminées :
Métréas

Estimées Metrées Estimées Metrées
260000 2500,00 430000

RECAPITILATIF DES PRESTATIONS ANTERIEURE TERMINEES:

(e —

400000

3200.00 M

il Attachement.rd

Eil Attestation de droits const.
il Attestation d'execution de
Eil BEME.rdl

il Calcul de la refaction des p
[l Caleul de la revision des pr
il Calcul de penalite de retarc
[l ControleExterne.rd)

il Decompte definitif,rdl

Bl Decompterd

[l Demande de liberation cau
G EME.dl

[ Etet de suivi de | execution.
Bl Etat justificatif de prestatio
Fichier d"execution du mar |
Bl FraisatsReutilises.rdl

Eil Geogrille.rdl

Ei Liste des agents du maitre
[ Proces verbal de levee .l
[l Proces verbal de reception.
Proces verbales des operati
[l Rabotage.rdl

il Rannart de Fachewerrt A ¥
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Dossiers @

i @ projet_triplement
- & Projet_Triplement_V1.dwg

n Solution digitale adaptée

Q il a

Autoroutes du Maroc

oy e —
- i Axe_Section_2 <
T ¢ hne_Secon_2 ~ 268+20.00
< 26020.00m
;e 1/200
v/
52080
Altitudes TN EEH] §33 I
HHH e 5 &
Jist. Axe TN 383 538 g 2
Yist. Portielles TN : EZE s R
Altitudes Projet EEE] -
Jeports Projet éﬂ% § 2
Jist. Partielles Projet 2 |# 3 8 * H | %

19:43 =]
01/11/2020 2

FRA
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BIM Niveau 0

Les outils de travail sont de
type 2D et les canaux

d’échange

limitent principalement a

des courriels

+XO0:U sl:L30 | $8OZAI
Congrés National de la Route

numériques

n Solution digitale adaptée

Dématérialisation des processus de la phase réalisation

BIM Niveau 02 ?

Le travail collaboratif est au
centre de ce niveau.

se

BIM Niveau 01

Chaque intervenant travaille avec
des outils 3D mais sans interactions
avec les autres partenaires autour de
la maquette numérique.

Q

(ol B lpaad! 3kl

Autoroutes du Maroc

BIM Niveau 03

Un modele unique accessible a
tous les acteurs durant toute
la durée de vie du projet

10/12 Nov. 2022 - Dakhla
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Evaluation de la maturité de I'écosysteme

NIVEAU BIM DES PROJETS

Déterminer le niveau de maturité
BIM selon la synergie créée par les
différentes parties prenantes autour
du projet

Synergie

oY
@,

CCUEEEEY AUTO-EVALUATION AVEC BIM-
individuelle
PROFILER BIMO

PROFILER

EVALUATION

Evaluation de la compétence BIM de
chaque intervenant selon six vecteurs
principaux : La stratégie, |'utilisation du
BIM, les processus, la structuration de
données, I'infrastructure et le
personnel.

2 +XO0.U +1.L30 | 1OO%AI
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Autoroutes du Maroc

ADM B solution digitale adaptée 9

il Dématérialisation des processus de la phase réalisation

Evaluation de la maturité de I'écosysteme

BIM Niveaul O

L'adaptation des études, les calculs des
cubatures des terrassements, les

présentations des situations d’avancement | % W b 9 Wlo«---- O Pré-BIM
et des procédés de réalisation complexes.
Pour le reste des processus
de la phase réalisation d’un
projet autoroutier au Maroc,

les outils de travail sont de
type 2D .

o)
+XO.l ols[30 | 180%AI
Congrés National de la Route
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e Dématérialisation des processus de la phase réalisation

Evaluation de la maturité de I'écosysteme

Pourcentage de la préparation au BIM
[Intervenants principaux]

Maitre d’Ouvrage Maitre d’ceuvre Entreprise principale Organisme de contrdle

31% 41% 25% 25%

Pourcentage moyen de la préparation au BIM
[Moyenne de I'ensemble des intervenants]

31%

+XO0:U sl:L30 | $8OZAI
Congrés National de la Route
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Autoroutes du Maroc

e TSI prpe]
Autoroute du Marac

i -
Dossiers =

v — L]
& Nouveau dossier
4 f.'projet_triplemeni

- W Projet_Triplement_V1.dwg

)\ H R Taper ici pour rechercher

X 1811
— 01/11/2020 12
— ey
I FrYORTRET R R X1
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APQM B solution digitale adaptée

R g e Digitalisation de I’échange réalisation /exploitation

Exploitation

DIGITALISATION

Exploitant
Outil SGE

8

B all

gl el
+XO0.U +1.L30 | 1OO%AI
Congrés National de la Route

Maquette numérique

ge NAV-OH-18320
AL RABAT- TANGER

mo;':""" cploRabon e KE!

Cenl

15+ 320m
PR da Tourage &

Plateforme « VORTEX »

Q il a

Autoroutes du Maroc

Interfagage Construction / Exploitation

 ® il

D

Constructeur
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P i) Supports de communication intuitifs et évolutifs

Nouvelle approche de
communication technique

X

Communication ARy - . < (

0

< AUTODESK
CIVIL 3D

AUTODESK’
INFRAWORKS'

DIGITALISATION
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) Supports de communication intuitifs et évolutifs

SIMULATION 3D
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Données connectées
$
&S
$
b
> g
'S
&
*9 AT
v? Algorithme
S o_0
3
sa @
s am
Echange Infrastructure Web
& o
§ M ¥ /1 )
S/ @ T ©TO
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Dématérialisation Suivi Exploitation Communication
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